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НАВЧАННЯ ОПЕРАТОРУ СЕЛЕКЦІЇ 
З КОМП’ЮТЕРНОЮ ПІДТРИМКОЮ

Анотація. Розглянуто методичні основи навчання оператору селекції як одного з 
основних операторів у  генетичних алгоритмах. Описано авторську комп’ютерну програму, яка 
дозволяє в наочній зрозумілій формі продемонструвати роботу оператору селекції та сприяє 
формуванню відповідних знань і вмінь його застосування.
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Постановка проблеми. У  наказі М ін істер ств а  осв іти  і науки У к раїн и  «П р о  
затв ер дж ен н я  К о н ц еп ц ії п р оф іл ь н ого  навчання у  старш ій  ш к олі»  зазн а ч ен о , щ о м етою  
п р оф іл ь н ого  навчання є  за б езп еч ен н я  у м ов  для я к існ о ї осв іти  старш окласників  у  
в ід п о в ід н о ст і з  їх н ім и  ін ди в ідуал ь н и м и  н ахилам и, м ож л и востя м и , зд іб н о ст я м и  і 
п отр ебам и , за б езп еч ен н я  п р о ф ес ій н о ї ор ієн тац ії уч н ів  на м ай бут н ю  діяльність, яка  
к ори стується  п о п и т о м  на ри н ку праці, устан ов л ен н я  н аступ н ост і м іж  загальною  
сер ед н ь о ю  і п р о ф ес ій н о ю  о св іт о ю , за б езп еч ен н я  м ож л и в остей  п о ст ій н о го  д у х о в н о г о  
сам ов доск он ал ен н я  о со б и ст о ст і, ф орм уван н я ін тел ек туал ьн ого  і к ультурн ого  
п отен ц іал у  як найв ищ ої ц ін н ост і нац ії [1]. В ід п о в ід н о  д о  ц ього  д оц іл ь н и м  є р озгл я д  зі 
старш окласникам и, які обр ал и  п р и р одн и ч о-м атем ати ч н и й  або  тех н о л о г іч н и й  напрям  
навчання, о сн ов  ш туч н ого  ін телек ту, наприклад, на ф акультативних заняттях з  
інф орм атики . В аж л и в и м  р о зд іл о м  у  галузі ш туч н ого  ін тел ек ту  є  ген ети ч н і алгоритм и. 
У  статті [2] б у л о  розгл я н уто  оп ер атор  к р оси н гов ер у . Т ом у  актуальною  є задача  
навчання т ео р ет и ч н и х  о сн ов  і практичних ум ін ь  заст осов ув ати  ін ш и й  оп ератор  -  
оп ер атор  сел екц ії. Д ля р о зу м ін н я  й ого  сутн ост і н ео б х ід н о : 1) у  д о ст у п н ій  н аочній  
ф орм і р озгл я нути  теор ети ч н і в ід о м о ст і щ о д о  оп ер атор у  селекц ії; 2 )  за  д о п о м о го ю  
авторської к о м п ’ю тер н о ї програм и  сф ор м ув ати  р о зу м ін н я  о сн о в н и х  м етод ів  сел ек ц ії в 
ген ет и ч н ом у  алгоритм і.

Т ак ож  при п одал ьш ом у н абутті ви щ ої осв іт и  за  к о м п ’ю тер н и м и  
сп ец іал ьн остя м и , зок р ем а «Ін ж ен ер ія  п р огр ам н ого  за б езп еч ен н я » , « К о м п ’ю тер н і 
науки», « К о м п ’ю тер н а  ін ж ен ер ія » , « С и стем н и й  аналіз» , при  вивченні зазн ач ен и х  
питань б у д у т ь  р еал ізов ан і, п ер ед у с ім , такі п ри нц и пи  навчання: си стем ати ч н ості та  
п о сл ід о в н о ст і, д о ст у п н о ст і, н аочн ості, науков ості.

Аналіз актуальних досліджень. П р о ц ес  ан ал ізу  н ауков ої та  навчально- 
м ето д и ч н о ї л ітератури  показав, щ о п р обл ем ати к у ген ети ч н и х алгоритм ів д о сл ід ж у в а л и  
Л. А . Г ладков, В . В . К урейчик , В . М . К урейч ик , Т. В . П ан чен к о, Д . И . Б атищ ев, 
Е. А . Н ейм арк , Н . В . С тар ости н  та ін . [3 -5 ] .

С ер ед  п р огр ам н и х п родук тів , які дозв о л я ю ть  р еал ізов увати  генетичн і 
алгоритм и, м ож н а  в ідм іти ти , наприклад, G A lib  [6], G en etic  A lgorith m  Library [7], 
Jen etics [8]. П р о т е  ці п роекти  м о ж е за ст осов ув ати  на практиці ли ш е д о си ть  д о св ід ч ен и й  
користувач , у  т о м у  ч исл і, у  плані ств оренн я  власн и х п р огр ам н и х продук тів , щ о на  
етапі, н асам п ер ед , ш к іл ьн ого навчання є, зазвичай , н ем ож л ив им . Т ом у, при розгля ді 
м етод ів  сел ек ц ії д о ц іл ь н о  за ст осов ув ати  п р огр ам н е за б езп еч ен н я , яке б  у  н аочн ій  
зр о зу м іл ій  ф орм і в ідобр аж ал о  й ого  р обот у . Т ом у  ств ор ен н я  п р огр ам н ого  п р од ук ту  для
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реал ізац ії й д ем о н ст р а ц ії р о б о т и  р ізн и х  м етод ів  сел ек ц ії для ген ет и ч н ого  алгори тм у є  
актуальною  задач ею .

Метою статті є розгляд м ето д и ч н и х  о сн ов  і к о м п ’ю тер н а  п ідтри м ка вивчення  
сутн ост і і видів  оп ер атор а  сел ек ц ії у  зак л адах загальн ої сер ед н ь о ї о св іт и  п р и р одн и ч о-  
м атем ати чн ого і т ех н о л о г іч н о го  напрям ів п р оф іл ь н ого  навчання та на к о м п ’ю тер н и х  
сп ец іал ь н остя х  закладів  ви щ ої освіти.

Виклад основного матеріалу. У  ген ети ч н и х  алгори тм ах селекц ія  (в ідб ір , 
р еп р одук ц ія ) -  ц е о д и н  із  важ ливих оп ератор ів . Зазвичай, в ін  за ст о со в у єть ся  на  
х р о м о со м а х  із  б ін ар н и м и  генам и.

О п ератор  в ід б о р у  ^  п о р о д ж у є  п р ом іж н у  п оп ул я ц ію  р  із  п ото ч н о ї п опул я ц ії Р ‘ 
ш л яхом  в ід б о р у  і ген ер ац ії н ов и х  к оп ій  о с о б и н  (р іш ен ь, хр о м о со м ):

П р и  в ід б о р і к он к у р ен то сп р о м о ж н и х  о с о б и н  за ст о со в у ю т ь  ц ільову (ф іт н ес)  
ф унк ц ію  як єд и н е  д о ст у п н е  д ж ер ел о  ін ф ор м ац ії п ро якість р іш ення. П р оте, сл ід  
зазначи ти , р ізн і м ет о д и  в ід б о р у  осо б и н -б а т ь к ів  п о  р ізн о м у  за ст о со в у ю т ь  цю  
ін ф ор м ац ію .

П р и  вивченні тем и , щ о розглядається , на наш у дум к у , сл ід  р озгл я нути  такі 
осн ов н і м ет о д и  селекції: м ет о д  «р ул етк и »  (п р о п о р ц ій н и й  в ідб ір ); тур н ір н и й  в ідбір; 
ранж ування. Н а в ед ем о  базов і теор ети ч н і в ід о м о ст і з  м етод ів  сел ек ц ії в ген ети ч н и х  
алгоритм ах і приклади, щ о їх  іл ю стр ую ть .

М е т о д  «р ул етк и »  (ro u lette -w h eel se lec tio n ) н айч астіш е за ст о со в у єть ся  на 
практиці. У  ц ьом у м етод і о со б и н и  в ідби р аю ться  за  д о п о м о г о ю  N  «зап уск ів »  рулетки , д е  
N  -  р озм ір  популяц ії. П р и  ц ьом у р іш ен ня в ідобр аж аю ть ся  у  в ідр ізк и  л ін ії (а б о  сектора  
рулетки) так, щ о їх  р озм ір  п р оп ор ц ій н и й  зн ач ен н ю  ц іл ьової ф унк ц ії для д а н о ї осо б и н и . 
Й м ов ір н ість  п опадан н я  о со б и н и  в н ов у  п оп ул я ц ію  P{î) обч и сл ю єт ь ся  за  ф ор м ул ою  [3]:

І  f  (')
і=\

д е _/(/) -  зн ач ен н я  ф ітн ес-ф у н к ц ії для  i-ї осо б и н и .
Н априклад, якщ о ц ільова ф ункція  f(i) =  i^, т о  для дея к ої ств о р ен о ї п оп ул я ц ії з  

10 о со б и н , щ о м аю ть 7 генів , р о зп о д іл  «р ул етк и »  п р едстав л ен и й  у  табл и ц і 1.
Таблиця 1

Н ом ер
о со б и н и

Б ін арн е
представлен н я
о со б и н и
(ген оти п )

Д еся тк ов е  
п редставл ен н я  
о со б и н и  (ф ен от и п )

Значення  
ц іл ьової ф унк ц ії 
для о со б и н и

Й м ов ір н ість
в и бор у
о со б и н и

1 1111001 121 14641 0 ,2 1 8 8 0 6 5 1
2 0 1 1 0 1 1 1 55 3 0 2 5 0 ,0 4 5 2 0 7 9 5 7
3 1100011 99 9801 0 ,1 4 6 4 7 3 7 7 9
4 1101001 105 11025 0 ,1 6 4 7 6 6 1 8 9
5 1 0 1 0 0 1 0 82 6 7 2 4 0 ,1 0 0 4 8 8 6 9 4
6 0 1 1 1 0 0 0 56 3 1 3 6 0 ,0 4 6 8 6 6 8 2 7
7 1 0 1 0 0 0 0 80 6 4 0 0 0 ,0 9 5 6 4 6 5 8 6
8 1 0 0 0 0 0 0 64 4 0 9 6 0 ,0 6 1 2 1 3 8 1 5
9 0 0 0 1 1 0 0 12 144 0 ,0 0 2 1 5 2 0 4 8
10 1011001 89 7921 0 ,1 1 8 3 7 7 5 9 5
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Н а пром іж ку [0, 1] для кож ної особини будую ться відрізки, довж ини яких 
пропорційні м ож ливостям  (йм овірностям ) вибору особин, щ о  показано  на 
рисунку 1.

Рис. 1. Можливість вибору особин методом рулетки

Д алі випадково генерую ться числа з пром іж ку [0, 1] і в наступну популяцію  
вибираю ться ті особини, у «чий відрізок»  потрапляю ть ці випадкові числа. Таким 
чином , кож на спроба явл яє  собою  випадкове число  з в ідр ізка [0, 1], у результаті 
чого вибирається та  особина, яка  в ідп овідає вибраном у в ідр ізку  [9].

У  турн ірном у відборі всі особини популяц ії розбиваю ться  на п ідгрупи 
розм іру  т (2<m <N ) з подальш им  вибором  у кож н ій  із них особини із кращ им  
значен ням  ф ітнес-ф ункц ії. П арам етром  цієї процедури  є розм ір  туру т. 
Застосовую ться  два способи  вибору: д етерм ін овани й  і випадковий. П ри
детерм інованом у способі вибір виконується з ім овірн істю , р івною  1; в той  час як 
при випадковом у м етоді вибір зд ій сню ється  з ім овірн істю  м енш е 1. Н айчастіш е 
популяц ія  розбивається  на п ідгрупи  по 2-3 особини в кож ній  (т = 2, 3). Н а рисунку 
2 проілю стровано  м етод турн ірної селекц ії для п ідгруп , щ о складаю ться з 2-х 
особин.

Рис. 2. Схема турнірної селекції
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С л ід  зв ер н ут и  ув агу  уч н ів  (ст у д ен т ів ) на те , щ о тур н ір н и й  м ет о д  м о ж е бути  
ви к ористани й  як при м акси м ізац ії, так і при м ін ім ізац ії ф ункції. К р ім  ц ього , він легко  
п ош и р ю ється  на задач і багаток ри тер іальн ої оп ти м ізац ії.

У  м ето д і ран ж уванн я о со б и н и  п опул я ц ії сор тую ть ся  (уп ор я дк ов ую ться ) 
в ід п о в ід н о  д о  зн ач ен ь  ц іл ьов ої ф ункції. В ід зн а ч и м о , щ о тут  й м ов ір н ість  в ід б о р у  для  
к ож н ої о со б и н и  зал еж и ть  тільки від  її  п о зи ц ії (н о м ер у ) у  ц ій  вп орядк ован ій  м нож и ні 
о со б и н , а н е в ід  са м о го  зн ач ен н я  ц іл ьової ф ункції. П ер ев агою  м ет о д у  ранж ирування є 
м ож л и вість  й ого  заст осув ан н я  при п ош ук у як м аксим ум ів , так і м ін ім ум ів  ф ункцій . Ц ей  
м ето д  так ож  н е вим агає м асш табуван н я для зап о б іга н н я  п ер ед ч а сн о ї зб іж н о ст і на 
в ід м ін у  в ід  м ет о д у  «рулетк и ».

Д л я  б іл ь ш  я к іс н о г о  з а с в о є н н я  р о зг л я н у т о г о  т е о р е т и ч н о г о  м а т ер іа л у  б у л о  
с т в о р е н о  п р о г р а м н и й  п р о д у к т  « С е л е к ц ія »  дл я  д е м о н с т р а ц ії р о б о т и  р ізн и х  в и д ів  
о п е р а т о р а  с е л е к ц ії. Р о з р о б л е н а  к о м п ’ю т е р н а  п р о гр а м а  м а є  так і в л аст и в ост і:  
зр у ч н и й  ін т е р ф е й с , як и й  д о зв о л я є  к о р и ст у в а ч у  у  н а о ч н о м у  в и гл я д і за д а в а т и  в х ід н і 
п а р а м ет р и  та  о т р и м у в а т и  р е зу л ь т а т и  р о б о т и  р ізн и х  м е т о д ів  сел ек ц ії;  
в ід с л ід к о в у в а н н я  к о р ек т н о ст і д а н и х , щ о в в о д и т ь  к о р и ст у в а ч ; р е а л іза ц ія  та  
д е м о н с т р а ц ія  в с іх  з а з н а ч е н и х  в и щ е м е т о д ів  с е л е к ц ії. Ін т е р ф е й с  п р о гр а м и  п ісл я  її  
за п у с к у  з о б р а ж е н о  на р и с у н к у  3.

Рис. 3. Інтерфейс програми «Селекція»

П р огр ам а д о зв о л я є  ств орити  п очаткову п оп ул я ц ію  ш л яхом  регул ю ван н я її 
р о зм ір у  та кількості ген ів  у  в ід п о в ід н и х  налаш туваннях. Н ати ск аю ч и  кнопку  
«Г ен ер ув ати » , у  п ол е «П очатк ова п опул я ц ія»  виводиться  м атриця у  в ід п о в ід н о ст і д о  
кількості ви бр ан и х ген ів  і р о зм ір у  п оп ул я ц ії (рис. 4).
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Рис. 4. Початкова популяція у програмі «Селекція»

Д алі, за  д о п о м о г о ю  кнопки «К ращ а о со б и н а  в п оп ул я ц ії» , м ож н а  отр им ати  
кращ у о с о б и н у  в п оп ул я ц ії (рис. 5).

Рис. 5. Краща особина в популяції у програмі «Селекція»
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З тр ьох  м ож л и в и х для в и б о р у  м етод ів  сел ек ц ії п о тр іб н о  обр ати  о д и н  і зап усти ти  
й ого  на виконання за  д о п о м о г о ю  сп ец іал ь н о ї кнопки у  п равом у н и ж н ь ом у  куті вікна  
програм и. Р езультати  р о б о т и  м етод ів  «р ул етк и », т у р н ір н о го  в ід б о р у  і ранж ування  
в ід о б р а ж ен о  на ри сун к ах  6, 7, 8.

Рис. 6. Результат роботи методу «рулетки» у програмі «Селекція»

Седекція, ©  Любменко К.М., LKN@ukr.net _ □

Розмір популяції: 

Кількість генів:

10

Генерувати

Початкова популяція

Краща особина в популяції

ї ї  1 1 о о 1

1 1 1 1 1 0 0 1

2 0 1 1 0 1 1 1

3 1 1 0 0 0 1 1

4 1 1 0 1 0 0 1

5 1 0 1 0 0 1 0

Є 0 1 1 1 0 0 0

7 1 0 1 0 0 0 0

8 1 0 0 0 0 0 0

9 0 0 0 1 1 0 0

10 1 0 1 1 0 0 1

рулетка Турнір ІРаижуааимя

Протокол турніру
Т у р н і р  И!І 

1 0 1 0 0 1 0  - 

1 0 0 0 0 0 0

к р а щ а

Т у р н і р  № 2  

1 0 1 0 0 1 0  - 

1 0 1 0 0 1 0  -

к р а щ а

к р а щ а

Т у р н і р  № 3  

0 1 1 1 0 0 0  

1 0 1 1 0 0 1  - к р а щ а

Т у р н і р  № 4  

1 0 1 0 0 1 0  

1 1 0 1 0 0 1  - к р а щ а

Т у р н і р  № 5  

1 0 1 1 0 0 1  - 

1 0 1 0 0 0 0

к р а щ а

Т у р н і р  № 6  

1 0 1 1 0 0 1  - 

0 0 0 1 1 0 0

к р а щ а

Т у р н і р  № 7  

1 1 0 0 0 1 1  

1 1 1 1 0 0 1  - к р а щ а

Т у р н і р  т а  

1 1 1 1 0 0 1  - к р а щ а

Відібрані особини
11 1 0 0 1 0 10.05^

2 1 0 1 0 0 1 0 10,05^

3 1 0 1 1 0 0 1 11,84^

4 1 1 0 1 0 0 1 18,48^

5 1 0 1 1 0 0 1 11,84^

6 1 0 1 1 0 0 1 11,84^

7 1 1 1 1 0 0 1 21.88^

8 1 1 1 1 0 0 1 21.88%

9 1 0 0 0 0 0 0 6.12%

10 1 1 1 1 0 0 1 21.88%

Запустити турнір

Рис. 7. Результат роботи методу турнірного відбору у програмі «Селекція»
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Рис. 8. Результат роботи методу ранжування у програмі «Селекція»

Висновки та перспективи подальших розвідок. П рактика застосув ан н я  
р озгл я н утого  п ід х о д у  д о  навчання м етод ів  сел ек ц ії д о зв о л я є  сф ор м ул ю вати  такі 
висновки:

-  зап р оп он ов ан а  м етоди к а  виявилася еф ек ти в н ою  на ф акультативних заняттях  
зі старш окласникам и та у  в ід п о в ід н о м у  курсі для  сту д ен т ів  сп ец іал ь н остей  «Ін ж ен ер ія  
п р огр ам н ого  за б езп еч ен н я » , « К о м п ’ю тер н і науки та ін ф ор м ац ій н і т ех н о л о г ії» , 
«С и стем н и й  анал із»  Ч ерк аськ ого н ац іон ал ьн ого  у н ів ер си тету  ім ен і Б огдан а  
Х м ельницького;

-  заст осув ан н я  р о зр о б л ен о ї к о м п ’ю тер н о ї програм и  для н аоч н ої д ем о н ст р а ц ії 
р ізн и х  м етод ів  сел ек ц ії п ід  час навчання о сн ов  ген ети ч н и х  алгоритм ів д о зв о л я є  учням  
(сту д ен та м ) на б ільш  в и сок ом у  рівні як ості за св о їт и  теор ет и ч н и й  м атеріал  і в 
п одал ьш ом у с в ід о м о  й о го  заст осов ув ати  при р о зв ’язуван ні практичних задач  і 
ств ор ен н і в ід п о в ід н о го  п р огр ам н ого  забезп еч ен н я .

Список використаних джерел
1. Наказ Міністерства освіти і науки України від 21 жовтня 2013 року № 1456 «Про затвердження 

Концепції профільного навчання у старшій школі» [Електронний ресурс]. -  Режим доступу: 
http://mon. gov.ua/content/Нормативно -правова%20база/1456.pdf

2. Любченко К. М. Навчання оператору кросинговеру з комп’ютерною підтримкою / К. М. Любченко // 
Вісник Черкаського університету. Серія «Педагогічні науки». Випуск № 9. -  Черкаси, 2016. -  С. 123-129.

3. Гладков Л. А. Генетические алгоритмы / Л. А. Гладков, В. В. Курейчик, В. М. Курейчик. -  2-е изд., 
испр. и доп. -  Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2006. -  320 с.

4. Панченко Т. В. Генетические алгоритмы : учебно-методическое пособие / под ред. 
Ю. Ю. Тарасевича. -  Астрахань : Издательский дом «Астраханский университет», 2007. -  87 с.

5. Батищев Д. И. Применение генетических алгоритмов к решению задач дискретной оптимизации : 
учебно-методический материал по программе повышения квалификации «Информационные 
технологии и компьютерное моделирование в прикладной математике» / Д. И. Батищев, 
Е. А. Неймарк, Н. В. Старостин. -  Нижний Новгород, 2007. -  85 с.

20

http://mon


Серія «Педагогічні науки», 2018

6.
7.

8. 
9.

2.

3.

4.

5.

6.
7.

8. 
9.

GAlib Documentation. Retrieved from http://lancet.mit.edu/galib-2.4/
Genetic Algorithm Library. Retrieved from http://www.codeproject.com/Articles/26203/Genetic- 
Algorithm-Library
Jenetics. Retrieved from http://jenetics.io/javadoc/org.jenetics/index.html
Скобцов Ю. О. Основи еволюційних обчислень : навчальний посібник / Ю. О. Скобцов. -  Донецьк : 
ДонНТУ, 2008. -  326 с.

References
Order o f  the Ministry o f  Education and Science o f Ukraine from October 21, 2013 № 1456 «About 
approval of the Concept of profile education in a high school». Retrieved from 
http://mon.gov.ua/content/Нормативно-правова%20база/1456.pdf (in Ukr.)
Lyubchenko, K. M. (2016). Crossover operator training with computer support. Pedahohichni nauky
(Teaching Science), 9, 123-129 (in Ukr.)
Gladkov, L. A, Kureichik, V. V., & Kureichik, V. M. (2006). Genetic algorithms / Ed. V.M. Kureichik. -  
2-nd ed., corr. and add. Moscow: FIZMATLIT (in Russ.)
Panchenko, T. V. (2007). Genrtic algorithms: training-methodic aid / ed. Yu.Yu. Tarasevich. Astrakhan: 
Publishing House «Astrakhanskiy University» (in Russ.)
Batishchev, D. I., Neimark, E. A., & Starostin, N. V. (2007). Application o f  genetic algorithms for discreet 
optimization problems solving. training-methodic material in problem for qualification increase 
«Information technologies and computer modeling in Applied Mathematics». Nizhniy Novgorod (in Russ.) 
GAlib Documentation. Retrieved from http://lancet.mit.edu/galib-2.4/ (in Eng.)
Genetic Algorithm Library. Retrieved from http://www.codeproject.com/Articles/26203/Genetic- 
Algorithm-Library (in Eng.)
Jenetics. Retrieved from http://jenetics.io/javadoc/org.jenetics/index.html (in Eng.)
Skobcov, Yu. O. (2008). Fundamentals o f  Evolutionary Computing. Donec’k: DonNTU (in Russ.)

Abstract. LYUBCHENKO Kostyantin Mikolayovich. Training operator of selection with 
computer support.

Introduction. The order o f the Ministry o f Education and Science o f Ukraine «On 
Approval o f the Concept o f Professional Education at Senior School » states that the purpose o f  
profile education is to provide conditions for quality education o f senior pupils in accordance 
with their individual inclination, capabilities, abilities and needs, ensuring professional 
orientation o f students for future activities, which is in demand in the labor market, establishing 
continuity between general secondary and vocational education, providing opportunities for 
constant spiritual self-perfection spare personality formation o f the intellectual and cultural 
potential o f the nation as the highest value [1]. Accordingly, it is expedient to consider with 
senior pupils who have chosen the natural-mathematical or technological training direction, the 
basics o f artificial intelligence, for example, in elective computer science classes. An important 
chapter in the field o f artificial intelligence is genetic algorithms. The article [2] considered the 
operator o f cross-over. Therefore, the task o f teaching theoretical foundations and practical skills 
is relevant to the use o f another operator -  the selection operator. To understand its essence it is 
necessary: 1) in an accessible visual form, consider theoretical information about the selection 
operator; 2) using the author’s computer program to form an understanding o f the basic selection 
methods in the genetic algorithm.

Also, with the further acquisition o f higher education in computer specialties, in particular, 
«Software Engineering», «Computer Science», «Computer Engineering», «System Analysis», in 
studying these issues will be implemented, first o f all, such principles o f training : systematicity and 
consistency, accessibility, visibility, and scientific knowledge.

Purpose. Consideration o f methodical bases and computer support for the study o f the nature 
and types o f selection operator in secondary schools o f natural and mathematical and technological 
areas o f profile education and computer specialties o f higher educational institutions.

Results. The technique o f training the selection operator for senior pupils and students o f 
computer specialties, which includes such main content components, is offered:1) theoretical 
foundations o f selection in genetic algorithms; 2) basic selection methods with the use o f educational 
examples 2)demonstration o f various selection methods with the help o f the author’s software product 
for the purpose o f a more qualitative assimilation o f theoretical material; 3) described is a software 
product that has a convenient interface and allows interactive display o f the basic selection methods 
in genetic algorithms.
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Conclusion. The practice o f applying this approach to teaching selection methods allows us to 
formulate the following conclusions:!) the offered methodology proved to be effective at optional 
classes with senior pupils and in the corresponding course for students o f specialties «Software 
Engineering», «Computer Science and Information Technologies», «System Analysis» o f Cherkasy 
National University named after Bogdan Khmelnitsky;2) the use o f the developed computer program 
for the visual demonstration o f different selection methods during the study o f the foundations o f 
genetic algorithms allows students (students) at a higher level o f quality to master theoretical material 
and then consciously apply it in solving practical problems and creating appropriate software.

Key words: teaching methodology; selection; genetic algorithm; secondary education; profile 
education; computer specialty; computer program.
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м а р к е т и н г о в и й  п ід х ід  д о  у п р а в л ін н я  с у ч а с н и м  з а к л а д о м
ЗАГАЛЬНОЇ СЕРЕДНЬОЇ ОСВІТИ

Анотація. Обґрунтовано маркетинговий підхід до управління сучасним закладом 
загальної середньої освіти як імператив освітнього менеджменту і маркетингу. 
Запропоновано модифіковану маркетингову технологію управління закладом освіти. Визначено 
пріоритетні напрями науково-методичного супроводу підготовки керівників до її реалізації.

На рівні перспектив подальшого дослідження виокремлено роботу з вивчення 
маркетингового аспекту управління освітою на засадах акмеології.

Ключові слова: конкурентоспроможність; маркетинг; маркетингова технологія 
управління; маркетинговий підхід; науково-методичний супровід; освітній маркетинг; 
освітній менеджмент; освітня послуга; ринок освітніх послуг; якість освіти.

Постановка проблеми. В  у м о в а х  багатов ек тор н ого  р озв итку сусп іл ь ств а  у с п іх  у  
м о д ер н іза ц ії осв іти  залеж ить, н асам п ер ед , в ід  п ош ук у ш ляхів к он к ур ен тосп р ом ож н ост і 
закладів  осв іти , п р о ф ес ій н о ї кваліф ікації керівників, їх н ь о ї адап тац ії д о  управління за  
зак он ам и  ринку. Т ом у, крім  зн ан ь  з  осв ітн ь ого  м ен ед ж м ен ту , су ч а сн о м у  керівникові 
зак л аду осв іт и  п отр іб н і зн ан н я  з  м аркетингу. З а  визн ачен н ям  н ауковців , маркетинг -  це  
діяльність  у  сф ер і ринку з  м етою  сти м ул ю ван н я зб у т у  товарів  і п осл уг, р озв итку і 
в доск он ал ен н я  о б м ін у  для кращ ого за д о в о л ен н я  п о тр еб  і отрим ання п ри бутк у  [1, 
с. 177]. М ар к ети нгова д іял ьн ість  у ж е  стала н е в ід ’єм н и м  ін стр у м ен т о м  стр атегіч н ого  
р озв итку зак л аду осв іт и  як ін сти тут у  ф орм уван н я ри н к ової св ід о м о ст і сусп ільства. 
Р о б о т а  Н о в о ї ук раїн сь кої ш коли м ає бути  спрям ована, як ст в ер д ж у є  Л. К алін ін а, на  
р озум ін н я , сприйняття та зд о б у т т я  м етак ом п етен остей  у с іх  уч асн и к ів  осв ітн ього  
п р оц есу , щ о базую ть ся  на вм іннях і навичках, а так ож  ор ієн тувати ся  на «навички  
м ай бут н ь ого»  [2, с. 2 0 ]. С ер в іс-ор ієн тув ан н я , за  дан и м и  ек сп ертів  В сесв іт н ь о го  
ек о н о м іч н о го  ф о р у м у  (Д ав ос , 2 0 1 6 ) , -  о д н а  з  д еся т и  к лю ч ови х навичок для ри н ку праці 
в н ай бл и ж чій  п ерспективі. С ам е т о м у  р озгл я д  п р оц ес ів  р еал ізац ії м ар кетин гового
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