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RESULTS OF TRAINING TESTING IN MATHEMATICS: QUANTITATIVE ANALYSIS 

Summary. Introduction. Preparatory work of students 
for external independent assessment (testing) in mathe-
matics should be systematic, consistent and long-term. 
Domestic universities carry out various activities to involve 
students in this type of work. They offer, in particular, to 
undergo training testing in order to objectively assess 
their own level of mathematical training. Training testing, 
initiated on the basis of a definite university, creates 
favorable conditions for establishing links between appli-
cants and higher educational institutions, as well as for 
the quantitative analysis of data obtained in the testing 
process. Since 2019, a pilot training test for students in 
mathematics has been launched at ЗВО in different re-
gions of Ukraine, and at the Bohdan Khmelnytsky Na-
tional University of Cherkasy in particular. Training test-
ing rounds take place in a remote format every second 
Saturday of the month. The concept of such testing is to 
create the most favorable conditions for the gradual adap-
tation of students to the stressful situation in which they 
find themselves at the main session of the EIT.  

Purpose. The purpose of the article is quantitative 
analysis of the results of the first and second rounds of 
training testing of external evaluation, which were con-
ducted in 2019, 2020, 2021 at the Bohdan Khmelnytsky 
National University of Cherkasy.  

Methods. For quantitative analysis of test results, 
methods of mathematical statistics were used. They were 
implemented by means of SPSS 23.0. As separate sam-
ples of participants of the I and II rounds of testing in 
2019–2021 both corresponded to and did not correspond 

to the normal distribution, so different statistical criteria 
were used for their analysis (U-Mann-Whitney test, φ * 
Fisher's angular transformation, Livin's dispersion equali-
ty criterion, t-Student's criterion).  

Results. Participants' results continue to deteriorate, 
especially in rural schools. There is a statistically signifi-
cant difference in the quality of mathematical training of 
students from rural and urban schools.  

Originality. Usually, the results of training testing are 
analyzed by researchers from the standpoint of the com-
plexity of the tasks, the typical mistakes made by stu-
dents, the total number of unsolved problems. The pro-
posed quantitative analysis which uses the methods of 
mathematical statistics, allows you to compare the test 
results of different categories of students and make rea-
sonable conclusions about the quality of mathematical 
training of students.  

Conclusion. The results of the analysis show that, de-
spite the numerous efforts of scientists and practicing 
teachers to improve the situation, it is too early to talk 
about real positive changes in the preparation of second-
ary school leavers for external independent testing in 
mathematics. 

Keywords: quality of mathematics education; external 
independent assessment (testing) in mathematics; prac-
tice testing in mathematics; methods of mathematical 
statistics; quantitative analysis. 
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МАРКЕРИ ТРЕНУВАЛЬНОГО ТЕСТУВАННЯ У ФОРМАТІ ЗНО З МАТЕМАТИКИ:  

ЯКІСНИЙ АНАЛІЗ 

Схарактеризовано концепцію тренувального 
тестування з математики у Черкаському 
національному університеті імені Богдана 
Хмельницького, що було започатковано у 2019 
році.  

Аргументовано висновок, що серія таких 
тестувань під час підготовки учнів до написан-
ня сертифікаційної роботи з математики є 
важливим компонентом системи покращення 
якості математичної підготовки школярів.  

На основі проведеного якісного аналізу ре-
зультатів другого туру тестування у 2020–
2021 рр. досліджено, якими є актуальні змісто-
ві «больові точки» учасників майбутнього ЗНО з 
математики, встановлено, чи зазнали вони 
змін за період 2020–2021 рр.  

Зроблено припущення щодо того, чим спри-
чинені помилки і недоліки у відповідях учнів на 
завдання, аналогічні тим, що традиційно пред-
ставлені у сертифікаційній роботі, та окрес-
лено необхідні акценти в коригувальній роботі 
під час сучасної підготовки учнів до ЗНО. 

Ключові слова: якість математичної осві-
ти; зовнішнє незалежне оцінювання з матема-
тики; тренувальне тестування з математи-
ки; якісний аналіз. 

 

Постановка проблеми. Як відомо, ре-
зультати ЗНО з математики в Україні 
впродовж низки років свідчать про недо-
статню якість математичної підготовки 
учнівської молоді. Підготовка учнів до ус-
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пішного складання загальнодержавного 
підсумкового оцінювання навчальних до-
сягнень з математики у формі ЗНО вима-
гає ретельності й систематичності з боку 
усіх зацікавлених сторін. Однією із заціка-
влених сторін виступають і заклади вищої 
освіти, оскільки у такий спосіб ЗВО має 
змогу контактувати із майбутніми абітурі-
єнтами, впливати на їхнє професійне са-
мовизначення, підвищувати рівень підго-
товки, зокрема математичної. Тому ЗВО 
організовують роботу підготовчих курсів до 
ЗНО (очних, заочних, дистанційних і змі-
шаних), проводять індивідуальне/групове 
онлайн і офлайн консультування. Окрім 
університетів проходження підготовчих 
курсів і, відповідно, тренувального тесту-
вання з математики пропонують різні он-
лайн платформи. За висновками дослідни-
ків (О. Школьного, Ю. Захарійченка, 
Л. Захарійченко, О. Школьної [7]) правиль-
но організований моніторинг якості підго-
товки учнів до складання ЗНО з математи-
ки у вигляді тренувального тестування 
вчасно коригує цей процес і допомагає 
школярам досягти кращих результатів. 
Яким має бути дидактично виважений 
супровід та навчально-методичне забезпе-
чення такої роботи, який аналіз результатів 
необхідно здійснювати для виявлення ак-
туальних тенденцій у підготовці майбутніх 
учасників ЗНО, як фіксувати та узагаль-
нювати виявлені утруднення чи прогалини 
у підготовці майбутніх учасників тестуван-
ня та в який спосіб адекватно реагувати на 
них – ці питання формують проблемне поле 
для досліджень і узагальнень у галузі дида-
ктики математики та закладають підґрун-
тя для визначення шляхів у підвищенні 
якості математичної освіти. 

Аналіз останніх досліджень і публі-
кацій. Різноманітні аспекти тестування з 
математики, зокрема проведення тренува-
льного тестування ЗНО в онлайн форматі, 
висвітлюються у працях вітчизняних нау-
ковців (В. Марченко, Ю. Москаленко, 
О. Москаленко [2], А. Кардаш, С. Левицька, 
А. Дудикевич [4], Ю. Ботузова [4], І. Лебе-
дєва, Л. Норік [3], С. Науменко [6], О. Шко-
льний, Ю. Захарійченко, Л. Захарійченко, 
О. Школьна [7; 3] та інших). Актуальна ін-
формація за результатами основної і дода-
ткової сесій ЗНО [3] а також кількісний 
аналіз результатів тренувальних тестувань 
[9; 10]  щорічно оприлюднюється і обгово-
рюються в суспільстві. Проте вважаємо, 
що прогностичні моніторингові досліджен-
ня та якісний аналіз результатів тренува-
льних тестувань, що організовані для під-
готовки до основної сесії сертифікованого 
тестування, уможливлюють коригування 
підходів для отримання кращих результа-
тів, зважаючи на актуальний стан пробле-
ми. 

Метою статті є якісний аналіз резуль-
татів відповідних турів тренувального тес-
тування у форматі ЗНО, що були проведені 
онлайн у 2020, 2021 роках Лабораторією 
математичної освіти Черкаського націона-
льного університету імені Богдана Хмель-
ницького. Дослідницькими запитаннями є: 
1) якими є змістові «больові точки» учасни-
ків тестування, чи зазнали вони змін за 
період спостережень; 2) чим спричинені 
помилки і недоліки у відповідях учнів на 
завдання, аналогічні тим, що традиційно 
представлені у сертифікаційній роботі з 
математики; 3) на що варто звернути увагу 
під час підготовки учнів до ЗНО.  

Виклад основного матеріалу дослі-
дження. Починаючи з 2019 року, у Черка-
ському національному університеті імені 
Богдана Хмельницького започатковано 
тренувальне тестування учнів з математи-
ки. Концепція такого тестування полягає в 
тому, щоб створити найсприятливіші умо-
ви для поступової адаптації учнів до тієї 
стресової ситуації, в яку вони потрапляють 
на основній сесії ЗНО. Розв’язуючи за-
вдання тренувального тесту школярі, з од-
ного боку, додатково знайомляться зі спе-
цифікою завдань ЗНО, повторюють навча-
льний матеріал відповідних розділів шкіль-
ної програми, завчасно виявляють прога-
лини у своїх знаннях. З іншого боку, учні 
знаходяться вдома, у звичних і комфорт-
них для себе умовах, мають змогу зверну-
тися до «підказок», переробити завдання, 
проконтролювати самі себе, отримавши не 
відтермінований зворотній зв'язок. Ці чин-
ники мають посутній вплив на мотивацію 
учнів, формування в них адекватної само-
оцінки. Кількість завдань у тестуванні та-
кож поступово нарощується, від 15 за-
вдань у першому турі до тієї кількості за-
вдань, що буде в основній сесії ЗНО. Фор-
мат завдань також відповідає формату 
завдань у ЗНО (завдання тестові із вибо-
ром відповіді, завдання на встановлення 
відповідності, завдання структуровані і 
неструктуровані з відкритою формою від-
повіді). Зміст завдань поступово розширю-
ється, охоплюючи нові теми, що включені 
до програми ЗНО з математики. В умовах 
саме тренувального тестування школярі 
мають змогу подолати хвилювання, вчать-
ся розраховувати час на виконання за-
вдань. Час, відведений на розв’язування 
завдань, від туру до туру не змінюється, 
тому учні можуть відслідкувати, після якої 
тривалості роботи в них виникає втома. 
Проходячи тур за туром, кожен з учасників 
тестування може виробити свою індивідуа-
льну тактику і стратегію для боротьби з 
нею. Завдання розміщуються в Google-
формі. Відправивши форму з відповідями, 
учні отримують результат з набраними ба-
лами. Якщо учень свідомо готується і бере 
участь у тренувальних тестуваннях, він має 
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змогу бачити свої «больові точки» і скори-
гувати самостійно або за допомогою вчите-
ля траєкторію своєї підготовки до ЗНО.  
У такий спосіб учасники тестування здійс-
нюють якісний самоаналіз. Ми ж зупини-
мося на виявленні більш загальних тенден-
цій і недоліків, які потребують посиленої 
уваги з боку усіх зацікавлених сторін. 

Методи дослідження. Оскільки у 2021 

році проведено лише перші два тури тесту-

вання, тому порівнювати будемо результа-

ти виконання завдань І туру тестувань. 

Зведені загальні результати І і ІІ турів тес-

тування наведено в таблицях (табл. 1). 

Таблиця 1. 

Загальні дані про учасників і результати  
тренувального тестування в ЧНУ імені Богдана Хмельницького  

у 2019–2021 рр. (І і ІІ тури) 

Рік 

Перший тур Другий тур 

Загальні дані Загальні дані 

Кількість 
учасників 

Середній 
бал 

Кількість 
учасників 

Середній 
бал 

2019 248 119,43 519 104,15 

2020 390 119,61 157 102,78 

2021 421 121,84 228 100,85 
 

Оскільки окремі завдання у 2021 рр. бу-

ло модифіковано, тому у фокусі дослідни-

цької уваги будуть саме ті завдання, що не 

зазнали змін. Для реалізації якісного аналі-

зу було порівняно успішність (у%) вико-

нання цих завдань учасниками ІІ туру в 

2020 і 2021 рр. (табл. 2) та проаналізовано 

типові помилки учнів. 
Таблиця 2. 

Порівняльна таблиця успішності  

виконання спільних завдань учасниками ІІ туру у 2020 і 2021 рр. 

Роки 
Успішність (у%) виконання відповідних завдань 

V2 V4 V5 V6 V8 V9 V10 V11 V12 V13 V14 V15 

2020 58,0 36,0 59,4 58,4 57,3 65,4 67,8 54,2 60,5 66,4 48,3 55,6 

2021 65,6 33,9 62,9 49,5 59,4 65,7 68,9 51,9 54,1 66,1 41,1 59,2 

 

Завдання V2. 20%-й розчин солі містить 

200 г води. Яка маса цього розчину?  

Кількісні показники щодо виконання 

цього завдання учасниками ІІ туру в 2020 і 
2021 рр. представлені на рисунку 1. 

2020 

 

2021 

 

Рис. 1. Кількісні показники щодо виконання 

завдання V2 учасниками ІІ туру  
в 2020 і 2021 рр. 

Традиційно найбільш поширені помилки 

пов’язані з розумінням учнями поняття 

відсотків, неуважністю у фіксації вихідних 

даних (умови) задачі і помилками в ариф-

метичних обчисленнях. Неправильну від-

повідь А) учні отримують, якщо не фіксу-

ють увагу на тому, що 200 г в розчині саме 

води, а не солі. Інша неправильна відпо-

відь В) найбільш імовірно є наслідком по-

милок в арифметичних обчисленнях.  

Відтак, фіксуємо, що проблеми відокре-

млення в умові задачі суттєвої інформації 

від несуттєвої, «вичерпування» вихідних 

даних задачі з тексту з подальшим їх пра-

вильним використанням відповідно до ви-

моги задачі, виявлення зв’язку між умовою 

і вимогою задачі продовжують бути актуа-

льними для майбутніх учасників ЗНО.  

Задля усунення цих недоліків варто піс-

ля розв’язування типових завдань на сумі-

ші і сплави, варіювати текстову оболонку, 

розв’язувати обернені задачі, вчити учнів 

застосовувати як пропорції (у випадку 

розв’язування простих типових завдань), 

так і інші способи знаходження відсотків 

цілого і цілого за відомим відсотковим 

складом. 

Завдання V4. Внесіть множник під знак 

кореня . 
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Кількісні показники щодо виконання 

цього завдання учасниками ІІ туру в 2020 і 

2021 рр. представлені на рисунку (рис. 2). 

2020 

 
2021 

 

Рис. 2. Кількісні показники щодо виконання 
завдання V4 учасниками ІІ туру  

в 2020 і 2021 рр. 

Це завдання з теми «Ірраціональні вира-

зи». Як бачимо, це на вигляд просте за-

вдання, що сформульоване у традиційний 

спосіб, викликає утруднення для учнів уже 

другий рік поспіль. Пов’язано це з необхід-

ністю врахування ОДЗ змінної при перет-

воренні ірраціональних виразів, що містять 

корені парного степеня. Учні, які обрали 

варіанти відповіді А), Б), Г), не враховували 

ОДЗ змінної у даному виразі (b0) і те, що, 

враховуючи ОДЗ змінної, вираз  на-

буває недодатних значень.  

Відтак, відповіді А), Б), Г) мають бути 

відкинуті, оскільки вирази, подані в них, 

набувають невід’ємних значень. Відповідь 

Д) також немає змісту при b0. Досить ни-

зька успішність у виконанні цього завдан-

ня свідчить про необхідність звертати ува-

гу на врахування ОДЗ змінної як при ви-

несенні множника з-під знака кореня, так і 

у виконанні оберненої дії внесення множ-

ника під знак кореня. 

Завдання V5. Проекції катетів прямоку-

тного трикутника на гіпотенузу дорівню-

ють 3 см і 12 см. Знайдіть площу цього 

трикутника. 

Кількісні показники щодо виконання 

цього завдання учасниками ІІ туру в 2020 і 

2021 рр. представлені на рисунку 3. 

2020 

    
2021 

 

Рис. 3. Кількісні показники щодо виконання 
завдання V5 учасниками ІІ туру  

в 2020 і 2021 рр. 

Це завдання з теми «Планіметрія. Три-

кутники» передбачало застосування фор-

мули для обчислення висоти прямокутного 

трикутника, проведеної з вершини прямо-
го кута до гіпотенузи, і формули для знахо-

дження площі трикутника. На жаль, вже 

два роки поспіль лише трохи більше поло-

вини учасників успішно виконали це за-

вдання. Помилки, на наш погляд, викли-

кані тим, що учні «прив’язані» до формули 

 у випадку, коли необхідно знайти 

площу прямокутного трикутника з катета-
ми а і b. І навіть правильно обчисливши 

висоту прямокутного трикутника, прове-

дену з вершини прямого кута до гіпотену-
зи, не звертають увагу на доцільність ви-

користання іншої формули  для 

знаходження площі даного трикутника. 
Завдання V6. Скільки цілих розв'язків 

має нерівність ? 

Кількісні показники щодо виконання 

цього завдання учасниками ІІ туру в 2020 і 

2021 рр. представлені на рисунку 4. 

2020 

    



Вісник Черкаського національного університету імені Богдана Хмельницького 

123 

2021 

 

Рис. 4. Кількісні показники щодо виконання 
завдання V6 учасниками ІІ туру  

в 2020 і 2021 рр. 

Результати виконання цього завдання з 

теми «Нерівності, що містять модуль» свід-

чить про те, що майже у третини учасників 

тестування не сформоване поняття модуля 

числа навіть на рівні уявлень (обрано від-

повіді В), Г), Д)). Ті ж, хто обрали відповідь 
А), не врахували, що задана нерівність є 

нестрогою і кінці інтервалу мають бути 

«включені» у відповідь. На цей недолік не-

обхідно постійно звертати увагу в підгото-

вці школярів. Під час підготовки учнів ва-
жливо наголошувати, що строгій і нестро-

гій нерівності відповідають різні види чис-

лових проміжків. Доволі часто від того, 

враховано чи не враховано кінці числових 

проміжків, залежить правильність відпові-

ді на запитання тестового завдання. 
Завдання V8. Розв’яжіть нерівність 

 

Кількісні показники щодо виконання 

цього завдання учасниками ІІ туру в 2020 і 

2021 рр. представлено на рисунку 5. За-

пропонована у завданні нерівність є стан-

дартною нерівністю з теми «Дробові раціо-

нальні нерівності». Результати виконання 
цього завдання свідчать, що найбільш по-

ширеною помилкою у розв’язуванні таких 

завдань учасниками тестування є вклю-

чення у відповідь тих значень змінної, які 

не входять до ОДЗ змінної і за яких нерів-
ність взагалі не є визначеною. Саме на ці 

моменти варто звертати увагу учнів у про-

цесі підготовки до ЗНО. 

2020 

 

2021 

 

Рис. 5. Кількісні показники щодо виконання 

завдання V8 учасниками ІІ туру  
в 2020 і 2021 рр. 

Завдання V9. Другий і дев'ятий члени 
арифметичної прогресії відповідно дорів-

нюють 5 та 20. Знайдіть суму десяти пер-

ших членів цієї прогресії. 

Кількісні показники щодо виконання 

цього завдання учасниками ІІ туру в 2020 і 

2021 рр. представлені на рисунку 6. 
2020 

 
2021 

 

Рис. 6. Кількісні показники щодо виконання 
завдання V9 учасниками ІІ туру  

в 2020 і 2021 рр. 

Запропоноване завдання з теми «Ариф-

метична і геометрична прогресія» передба-

чало застосування формул п-го члена і су-

ми п перших членів арифметичної прогре-

сії, складання системи з двох лінійних рів-

нянь та її розв’язування. У процесі 

розв’язування системи лінійних рівнянь 

необхідно було виконувати арифметичні дії 

зі звичайними дробами та мішаними чис-

лами. Помилки у виконанні цих дій пере-

важно стали причиною помилкових відпо-

відей. Загальний відсоток учасників тесту-

вання, які безпомилково виконали це за-

вдання (приблизно 65%), вказує на те, що 

більшість учасників спроможні застосову-
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вати формули п-го члена і суми п перших 

членів арифметичної прогресії у стандарт-

них умовах, але загалом школярі мають 

значні недоліки у виконанні арифметичних 

дій зі звичайними дробами і мішаними 

числами. Про такі саме недоліки свідчать 

результати виконання завдання V10. Від-

так, негативна тенденція, що відображає 

неспроможність школярів безпомилково 

виконувати арифметичні дії зі звичайними 

дробами, як свідчать результати тестуван-

ня, поки що не подолана: помилки допус-

кають при скороченні дробів, не викорис-

товують правила додавання мішаних чи-

сел, перетворюючи їх на неправильні дро-

би, чим ускладнюють процес обчислення 

тощо. На наш погляд, для усунення цих 

серйозних недоліків необхідно виділити 

окремий час на повторення та заповнення 

«білих плям» у відповідних уміннях учнів, 

інакше кожного разу, коли учень буде сти-

катися з необхідністю виконати додаван-

ня, віднімання, множення чи ділення зви-

чайних дробів або мішаних чисел, він 

обов’язково допустить помилку. 

Завдання V10. Сторони паралелограма 

дорівнюють 10 см і 20 см, а висота, прове-

дена до меншої сторони, дорівнює 16 см. 

Знайдіть іншу висоту паралелограма. 

Кількісні показники щодо виконання 

цього завдання учасниками ІІ туру в 2020 і 

2021 рр. представлені на рисунку 7. Це 

завдання з теми «Планіметрія. Чотирикут-

ники» передбачало використання формули 

площі паралелограма. Ті, хто обрав варіант 

А), не врахували, що 16 см – довжина ви-

соти, проведеної до меншої сторони пара-

лелограма, інші допустили помилки в обчи-

сленнях. Це завдання так само, як і за-

вдання V2, виявило значні недоліки у 

сприйманні, розумінні учнями даних, по-

даних у текстовій формі. Відтак, проблема 

перекодування даних, поданих у різних 

знаково-символічних оболонках (за 

Н. Тарасенковою [11]), задля їхнього пра-

вильного використання у розв’язуванні 

задач вимагає додаткової уваги у процесі 

математичної підготовки школярів. 

2020 

 

2021 

 

Рис. 7. Кількісні показники щодо виконання 

завдання V10 учасниками ІІ туру  
в 2020 і 2021 рр. 

Задля уникнення таких помилок варто 
поряд із побудовою малюнка до задачі, на 
якому позначено дані з умови задачі вико-
нувати завдання, що передбачають обер-
нену дію, а саме, за даним малюнком сфо-
рмулювати своїми словами умову і вимогу 
задачі. Можливо також виконувати за-
вдання на доповнення готового малюнка 
даними, поданими в тексті задачі. Окрім 
того, у підготовці учнів до ЗНО неприпус-
тимо дотримуватися стратегії «натаску-
вання» учнів на розв’язування задач на 
обчислення, важливо поряд із такими за-
дачами звертатися і до задач на доведен-
ня, на ілюстрацію понять, на підведення 
під поняття, на виведення наслідків із на-
лежності поданого об’єкта до обсягу певно-
го поняття, на виявлення прикладів і 
контрприкладів до поняття, оскільки серед 
завдань ЗНО часто бувають саме такі за-
вдання. 

Завдання V11. Розв’яжіть нерівність. У 
відповідь запишіть суму цілих розв’язків 
цієї нерівності . 

Кількісні показники щодо виконання 
цього завдання учасниками ІІ туру в 2020 і 
2021 рр. представлені на рисунку 8. За-
вдання з теми «Ірраціональні нерівності» не 
є стандартним і не є складним, оскільки не 
передбачає виконання значних перетво-
рень, як зазвичай у розв’язуванні ірраціо-
нальних нерівностей. Це завдання, щонай-
перше, передбачало встановлення області 

визначення даної нерівності: . 

Звідки маємо, що розв’язки нерівності ма-
ють задовольняти умову  

2020 
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Рис. 8. Кількісні показники щодо виконання 

завдання V11 учасниками ІІ туру  
в 2020 і 2021 рр. 

Надалі, встановивши значення змінної, 

які перетворюють ліву частину нерівності 

на 0 ( ), необхідно встано-

вити, якого значення (додатного чи 

від’ємного) набуває вираз у лівій частині 

нерівності на кожному з отриманих інтер-

валів. Встановивши це, отримаємо відпо-

відь . Ті учні, які отримали у 

відповіді число 7 (відповідь Г) не врахува-

ли, що нерівність нестрога і виконується 

при значенні змінної . Учні, які надали 

відповіді А), Б), В), реалізували тактику 

вгадування відповідей. Відтак робимо ви-

сновок, що у підготовці учнів до ЗНО важ-

ливо наголошувати на доцільності викори-

стання узагальненого методу інтервалів, що 

ґрунтується на властивості неперервної 

функції не змінювати свій знак між двома 

своїми нулями. Звичайно варто зауважу-

вати, що узагальнений метод інтервалів 

має свої модифікації в окремих видах не-

рівностей, а саме у цілих, дробових раціо-

нальних нерівностях, у нерівностях з моду-

лем. 

Завдання V12. Розв’яжіть рівняння 

. 

Кількісні показники щодо виконання 

цього завдання учасниками ІІ туру в 2020 і 
2021 рр. представлені на рисунку 9. Це 

завдання з теми «Тригонометричні рівнян-

ня». Результати його виконання свідчать 

про такі недоліки у вміннях учнів 

розв’язувати дробові тригонометричні рів-
няння. 

2020 

 

2021 

 

Рис. 9. Кількісні показники щодо виконання 

завдання V12 учасниками ІІ туру  
в 2020 і 2021 рр. 

Учні плутають значення аргумента, за 

яких  і  (відповідь В), що 

свідчить про формальність засвоєння уч-

нями понять основних тригонометричних 

функцій. Учні помилково виключають із 

множини розв’язків рівняння  ті 

значення аргумента, за яких  (від-

повідь А), ця помилка найімовірніше є нас-

лідком неуважності. Учні взагалі не врахо-

вують ОДЗ виразу в лівій частині рівняння 

(відповідь Д). Ті учні, які надали відповідь 

Б), найімовірніше вгадували відповідь.  

Різноманітність допущених помилок (об-

рані неправильні відповіді розподілилися 

майже рівномірно) вказує на те, що зазна-

чені вище недоліки і помилки у 

розв’язуванні тригонометричних рівнянь 
необхідно ретельно попереджати. З цією 

метою у підготовчий до ЗНО період необ-

хідно витратити час на неформальне по-

вторення означення тригонометричних 

функцій числового аргумента, стисло по-
вторити усі тригонометричні формули, які 

вивчали раніше, переглянути, які з них 

представлено у зошиті ЗНО, на які учні 

можуть розраховувати як на підказку, а 

які необхідно вивчити і розрізняти ситуа-

ції, коли якою формулою варто користува-
тися, повторити формули розв’язків основ-

них тригонометричних рівнянь. Важливо 

попередити помилку, коли учні не врахо-

вують ОДЗ змінної. Для врахування ви-

ключень певних розв’язків доцільно корис-
туватися одиничним колом, не прописуючи 

детально власне розв’язок, який обґрунто-

вує ці виключення. Також практика пока-

зує, що тригонометричні рівняння з пара-

метром також можуть бути серед найскла-

дніших завдань у ЗНО. 
Завдання V13. З точки кола проведено 

дві перпендикулярні хорди, довжини яких 

дорівнюють 9 і 12. Знайдіть радіус цього 

кола. 

Кількісні показники щодо виконання 
цього завдання учасниками ІІ туру в 2020 і 

2021 рр. представлені на рисунку 10. 
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Рис. 10. Кількісні показники щодо виконання 

завдання V13 учасниками ІІ туру  
в 2020 і 2021 рр. 

Для успішного розв’язання цього за-

вдання потрібно було застосувати власти-
вість вписаного в коло кута, який спира-

ється на діаметр, застосувати теорему Пі-

фагора для обчислення діаметра кола (гіпо-

тенузи прямокутного трикутника), а потім 

за знайденим діаметром обчислити радіус 
кола. Невиконання останньої із переліче-

них дій досить великою кількістю учасни-

ків стало причиною того, що відповідь Б) є 

найбільш поширеною помилково обраною 

відповіддю.  

Завдання V14. Знайдіть множину зна-

чень функції  

Кількісні показники щодо виконання 

цього завдання учасниками ІІ туру в 2020 і 

2021 рр. представлені на рисунку 11. 
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Рис. 11. Кількісні показники щодо виконання 
завдання V14 учасниками ІІ туру  

в 2020 і 2021 рр. 

Це завдання з теми «Функції та їх влас-

тивості» також викликало утруднення в 

учасників тестування. Його виконання 

передбачало використання методу оцінок. 

Перш за все, необхідно було врахувати об-

ласть визначення функції ( ). Оскільки 

чисельник і знаменник дробу  є додат-

ними числами, тому і дріб може набувати 

лише додатних значень. Водночас  

для довільних , тому  на обла-

сті визначення функції. Отже, множина 

значень заданої функції . Знач-

ний відсоток учасників тестування не впо-

ралися із завданням. Учасники, які обрали 

відповідь В), найімовірніше вказали саме 

область визначення функції, тобто, проде-

монстрували недостатнє розуміння умови 

задачі або недостатній рівень розуміння 
базових понять змістової лінії «Функції», які 

вивчаються в школі. Ті, хто обрали відпо-

відь Г), «грубо» оцінили значення виразу 

знизу, однак не врахували оцінку зверху і 

помилково долучили 0 до відповіді. Учас-
ники тестування, які обрали відповідь Д), 

продемонстрували володіння методом оці-

нок загалом, оцінивши строгою нерівністю 

вираз зверху і знизу, відтак помилково не 

включили число 1 до відповіді. Ті, хто об-

рали відповідь Б), на наш погляд, просто її 
вгадували. Загалом, під час повторення 

цієї теми в процесі підготовки до ЗНО вар-

то звертати увагу на «тонкі моменти», 

встановлюючи область визначення, мно-

жину значень функції, визначаючи пар-
ність/непарність, періодичність, монотон-

ність та екстремуми, проміжки знакостало-

сті функції, особливо за її графіком.  

Такого типу завдання, зокрема із вико-

ристанням контрприкладів як дистракто-

рів, часто зустрічаються на ЗНО, і учні ча-
сто потрапляють у «пастки», якщо до кінця 

не розуміють чи не пам’ятають формулю-

вання означення певного поняття або ма-

тематичного факту (властивості функції).  
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Завдання V15. Сторона AC трикутника 

∆ABC лежить у площині α, точка перетину 

медіан цього трикутника віддалена від α 

на відстань 1. Знайдіть відстань від вер-
шини B до площини α. 

Кількісні показники щодо виконання 

цього завдання учасниками ІІ туру в 2020 і 
2021 рр. представлені на рисунку 12. 

2020 

 

2021 

 

Рис. 12. Кількісні показники щодо виконання 
завдання V15 учасниками ІІ туру  

в 2020 і 2021 рр. 

Ця задача з теми «Прямі і площини в 

просторі» не викликала утруднення у більш 

ніж половини учасників тестування. Її 

правильне розв’язання спиралося на влас-

тивість точки перетину медіан довільного 

трикутника, а також на застосування вла-

стивості пропорційності сторін подібних 

трикутників. Результати виконання цього 

завдання свідчать про такі недоліки у 

вміннях учнів. Учні роблять неправильне 

узагальнення теореми Фалеса і «перено-

сять» висновок про пропорційність відріз-

ків, які відтинають паралельні прямі на 

сторонах кутах, на відрізки цих прямих, 

що знаходяться між сторонами кута. Ті, 

хто має такі недоліки у своїх математичних 

знаннях, обирають помилкову відповідь А). 

Помилкові уявлення учнів про властивість 

точки перетину медіан довільного трикут-

ника також могли стати причиною того, 

шо вони обрали відповіді А), В) або Г). Об-

рання відповіді Д) можна пояснити реалі-

зацією стратегії вгадування відповідей. 

Висновки. Серія тренувальних тесту-

вань під час підготовки учнів до написан-

ня сертифікаційної роботи з математики є 

важливим компонентом системи покра-

щення якості математичної підготовки 

школярів. Їхня основна функція не стільки 

контролювальна, скільки навчальна й ада-

птувальна. Якісний аналіз виявив змістові 

«больові точки» майбутніх вступників, як 
от: недостатнє розуміння учнями поняття 

відсотків, модуля числа, базових понять, 

пов’язаних із поняттям «функція», «триго-

нометричні функції числового аргумента». 

Виявлена неспроможність учнів до «вичер-

пування» саме необхідної інформації для 
розв’язування задачі, перекодування да-

них, що подані у різних знаково-

символічних оболонках [11]. Наявні чис-

ленні помилки в арифметичних обчислен-

нях. Проблема формування умінь викону-
вати арифметичні дії зі звичайними дро-

бами і мішаними числами не втратила сво-

єї актуальності. У процесі підготовки учнів 

до написання сертифікаційної роботи не-

обхідно приділяти увагу не лише прикла-

дам, а й контрприкладам основних мате-
матичних понять, необхідно витратити час 

на неформальне повторення основних тео-

ретичних відомостей. 
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MARKERS OF TRAINING TESTING IN MATHEMATICS IN THE FORMAT OF EXTERNAL  
INDEPENDENT ASSESSMENT (TESTING): QUALITATIVE ANALYSIS 

Summary. Introduction. It is a well-known fact that 
the results of external examinations in mathematics in 
Ukraine for a number of years indicate a lack of quality 
mathematical training of young students. Preparing stu-
dents for the successful completion of the national final 
assessment of academic achievement in mathematics in 
the form of external evaluation requires diligence and 
regularity on the part of all stakeholders. Starting in 
2019, Bohdan Khmelnytsky National University of Cher-
kasy launched training testing of students in mathemat-
ics. The concept of such testing is to create the most fa-
vourable conditions for the gradual adaptation of students 
to the stressful situation in which they find themselves at 
the main session of the EIT. 

Purpose. The aim of the article is to qualitatively ana-
lyze the results of the relevant rounds of training testing 
in the format of external independent assessment, which 
were conducted online in 2020, 2021 by the Laboratory of 
Mathematical Education of Bohdan Khmelnytsky National 

University of Cherkasy. Research questions are: 1) what 
the content "pain points" of test participants are and 
whether they have changed during the observation peri-
od; 2) what caused the errors and shortcomings in stu-
dents' answers to tasks similar to those traditionally 
presented in the certification work in mathematics; 3) 
what aspects the attention should be paid to when pre-
paring students for external evaluation. 

Methods. Since only the first two rounds of testing 
were conducted in 2021, we compared the results of the 
tasks of the first round of testing. To implement the quali-
tative analysis, the success (in%) of the implementation of 
these tasks by the participants of the first round in 2020 
and 2021 was compared and typical mistakes of students 
were analyzed. 

Results. Qualitative analysis revealed the content 
"pain points" of future applicants, such as: students' lack 
of understanding of the percent concept, modulus of num-
bers, basic concepts related to the concept of "function", 
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"trigonometric functions of numerical argument"; the ina-
bility of students to "exhaust" the necessary information to 
solve the problem, recoding data. The problem of forming 
the ability to perform arithmetic operations with common 
fractions and mixed numbers has not lost its relevance. 

Originality. The originality of the study is due to the 
fact that its results are based on current data obtained in 
September-December 2021. 

Conclusion. A series of training tests in student’ prep-
aration for performing a certification work in mathematics 
is an important component of the system of improving the 
quality of students’ mathematical training. Their main 
function is learning and adaptive rather than control.  If 

the students consciously prepare and participate in train-
ing tests, they have the opportunity to see their "pain 
points" and adjust the trajectory of their preparation for 
external evaluation independently or with the help of the 
teacher. 

Key words: quality of mathematics education; exter-
nal independent assessment (testing) in mathematics; 
practice testing in mathematics; methods of mathematical 
statistics; qualitative analysis. 
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РУССКИЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ ХАРАКТЕР КАК ОСНОВНАЯ ОСОБЕННОСТЬ  
ПРОИЗВЕДЕНИЙ И.С. ТУРГЕНЕВА 

Данная статья посвящена вопросу изучения 
способов воплощения русского национального 
характера в произведениях И.С. Тургенева. 

Ключевые слова: национальный характер; 

национальная самоидентификация; крестьяне; 
крепостное право; сословие; особенности лично-
сти.  

 
Постановка проблемы. Причиной для 

выбора данной тематики исследования 

послужил стремительно возрастающий в 

последние десятилетия общественный ин-

терес к феномену национального характе-

ра, выполняющий роль важнейшего соци-
ально-нравственного и психологического 

понятия. Особое внимание уделяется ин-

терпретации духовно-нравственных ха-

рактеристик героев рассказов из числа 

крестьян, поскольку именно они обозначе-
ны Тургеневым как носители истинного 

русского характера. Результаты проведен-

ного анализа, изложенные в заключении к 

статье, позволяют воссоздать целостную 

картину представления Тургенева о рус-

ском национальном характере.  
Для изучения целостной картины наци-

ональной культуры того или иного народа 

особую значимость имеет художественная 

литература, поскольку именно посредством 

литературных произведений авторы транс-
лируют читателям из разных уголков мира 

особенности национального характера сво-

его народа.  

Среди деятелей литературы, обращаю-

щихся своих трудах к феномену русского 

национального характера и стремящихся 
разгадать его загадки, числится и Иван 

Сергеевич Тургенев с его циклом рассказов 

«Записки охотника». Данный цикл стал 

первым крупным трудом писателя, затра-

гивающим тематическое поле русского 

национального характера, которое в даль-

нейшем стало основополагающим аспектом 

всех остальных произведений Тургенева.  

В настоящее время в отечественном ли-

тературоведении концепция национально-
го характера и способов его воплощения 

является одной из наиболее актуальных 

научных проблем. В этой связи актуаль-

ность данной статьи заключается в изуче-

нии воплощения русского национального 
характера, связанного в цикле «Записки 

охотника» с идеологической и психологиче-

ской проблематикой русского крестьян-

ства. 

Цель. Сформулировать перечень черт, 

определяющих особенности русского наци-
онального характера. 

В результате изучения произведений 

И.С. Тургенева школьники могут выпол-

нять главные работы: произвести анализ 

литературы, посвященной проблеме иссле-
дования; дать характеристику тургенев-

ского представления о России и русском 

народе; на основе анализа персонажей 

крестьян из цикла рассказов «Записки 

охотника» определить черты, воплощаю-

щие русский национальный характер. 
Русский народ исполнен духовности, что 

выражается в любви к искусству, общении 

с природой, религиозности. При этом 

национальный характер русских людей 

противоречив. Это выражается в том, что 

типичный русский человек, несмотря на 
свою религиозность испытывает тягу к 

мистике, используя заговоры, веря в при-

меты и сны. Кроме того, народ, в видении 

Тургенева, может сочетать в себе рациона-

лизм и мечтательность, добродушие и яз-
вительность. Интересным представляется 

способ Тургенева, при помощи которого 
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